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ANALIZA LASTNOSTI ZUNANJOSTI PRI PLEMENSKIH

BIKIH CIKASTEGA GOVEDA'!

Mojca SIMCIC 2, Miran STEPEC 3, Betka LOGAR *, Klemen POTOCNIK ?

Analiza lastnosti zunanjosti pri plemenskih bikih cikastega
goveda

V raziskavi smo analizirali lastnosti zunanjosti pri 330
plemenskih bikih cikastega goveda. Sistem ocenjevanja zuna-
njosti pri cikastem govedu vklju¢uje merjene, posamezne oce-
njevane in sestavljene ocenjevane lastnosti. Posamezne ocenje-
vane lastnosti so razdeljene v dva sklopa, in sicer avtohtonost in
telesne oblike. Tri sestavljene ocenjevane lastnosti so: avtohto-
nost, omisi¢enost in telesne oblike. Sistematski del statisti¢nega
modela smo analizirali s proceduro GLM v programskem pa-
ketu SAS in je vkljuceval vpliv leta ocenjevanja in starost zivali
ob ocenjevanju kot linearno regresijo. V povprecju so bili 14,6
mesecev stari plemenski biki v vihru visoki 117,1 cm. Na pod-
lagi vi$ine vihra in posameznih ocenjevanih lastnosti iz sklopa
avtohtonost so bili potencialni plemenski biki neposredno ob
koncu ocenjevanja razvriceni v cikasti, delni cikasti in pincga-
vski tip. Tak nacin razvr$c¢anja ne uposteva vplivov okolja na
izrazenost lastnosti zunanjosti. Na lastnosti zunanjosti in po-
sledi¢no na razvrstitev plemenskih bikov v tip pomembneje
vplivata vsaj leto ocenjevanja in starost ob ocenjevanju. Razvrs-
titev Zivali v ustrezen tip bi bilo zaradi tega potrebno opraviti
po izvrednotenju ocen za lastnosti zunanjosti ob upostevanju
vplivov okolja.
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Analysis of type traits of cika sires

The aim of the study was to analyse type traits in 330 Cika
sires. Scoring system of Cika cattle includes measured, individ-
ual scored and composite scored traits. Individual scored traits
are divided into two groups, autochthonousness and form.
Three composite traits are autochthonousness, muscularity and
form. Fixed part of the model was analysed by GLM procedure
in SAS software package, which included the effect of the year
and animal age on the scoring day as linear regression. On
average, 14.6 months old sires were 117.1 cm high at withers.
Immediately, at the end of the scoring procedure all sires were
classified into Cika, Semi-Cika and Pinzgauer type, based on
the height at withers and individual scored traits from the au-
tochthonous group. This method of classification does not take
into account the environmental effects. We found significant
effects of the year of scoring and animal age on type traits and
therefore on the classification into the type. Sires classification
should be carried out after the type traits data evaluation and
after the exclusion of environmental effects.

Key words: cattle / breeds / Cika / sires / type traits /
scoring
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1 UVOD

Cikasto govedo je slovenska avtohtona kombinirana
pasma goveda s poudarkom na prireji mleka. Rejski cilj
je ohranjanje pasme v prvotnem tipu in preprecevanje
parjenja v sorodstvu. Cikasto govedo je razsirjeno skoraj
po vsej Sloveniji, vendar je $teviléno najbolj zastopano na
obmodju, od koder izvira (Bohinj, okolica Kamnika in
okolica Kobarida). Barvni vzorec je tipien in znacilen
za to pasmo ter se zelo razlikuje od drugih pasem go-
veda v Sloveniji. Nekatere zivali cikastega goveda so po
barvnem vzorcu bolj podobne pincgavskemu govedu,
druge pa tux-zillertaler govedu iz Avstrije (Sambraus,
1999). Osnovna barva plaséa je rumenordec¢a do temno
rdece rjava, najveckrat kostanjevo rjava, ki mora prevla-
dovati nad belo barvo. Glava mora biti osnovne barve.
Po hrbtu imajo Zivali $irsi ali ozji bel pas, ki se nadaljuje
pod repom do vimena ali mod in po trebuhu naprej do
prsi. Rep je bele barve. Ozji ali $irsi beli pasovi so prisotni
tudi ¢ez zgornji del prednjih nog (v predelu komol¢ne-
ga sklepa) in zadnjih nog (v predelu kolenskega sklepa).
Barva vseh sluznic je roznata. Barva rogov ob korenu je
belo rumena, na gornji tretjini rjavkasta, konice pa so
svetlejse. Parklji so temne barve (Navodila za presojo ...,
1935; Zan Lotri¢ in sod., 2010). Zunanji znak pasemske
pripadnosti je bela ozja ali $irSa podolzna lisa po hrbtu in
trebuhu (Navodila za presojo ..., 1935).

Selekcija cikastega goveda temelji na lastnostih zu-
nanjosti, ki so bile pri tej pasmi prvi¢ ocenjene v letih
2002 in 2003, ko so ugotovili veliko fenotipsko raznoli-
kost med Zzivalmi znotraj populacije. Poleg tega je prvo
ocenjevanje cikastega goveda potekalo po sistemu oce-
njevanja, ki je bil takrat v uporabi za tri pasme goveda
(rjavo, lisasto, ¢rno-belo) za prirejo mleka v Sloveniji
(Pogacar in sod., 1995; Pogacar in Poto¢nik, 1997). Na
podlagi ugotovljene veéje raznolikosti med Zivalmi so v
letu 2006 vse plemenske Zivali ocenili §e enkrat. Ocenje-
vanje je takrat potekalo na podlagi posebej prirejenega
obrazca za cikasto govedo.

Posebnost sistema ocenjevanja cikastega goveda je,
da so v ocenjevanje lastnosti zunanjosti vkljuceni tudi
vsi potencialni plemenski biki, ki jih ocenimo v starosti
od 12 do 20 mesecev. Za cikasto govedo je bil leta 2005
sprejet in potrjen rejski program (Zan in sod., 2005).
Leta 2010 je bil rejski program nekoliko dopolnjen in po-
novno sprejet (Zan Lotri¢ in sod., 2010). V okviru tega
ocenjevanje zunanjosti vklju¢uje merjene in ocenjevane
lastnosti. Pri bikih je merjenih lastnosti sedem. Na pod-
lagi obsega prsi se dolo¢i (od¢ita z merilnega traku) tudi
telesna masa. Posebnost ocenjevanja v primerjavi z dru-
gimi pasmami je dvanajst tako imenovanih posameznih
lastnosti za avtohtonost, ki opisujejo pasemske znacilno-
sti. Poleg tega ocenimo tudi Sest posameznih lastnosti za
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telesne oblike in tri sestavljene lastnosti. Na podlagi po-
sameznih ocen za avtohtonost, ocene za izraZenost sko¢-
nega sklepa in visine vihra so potencialni plemenski biki
na koncu ocenjevanja razvr$ceni v tri tipe (cikasti, delni
cikasti, pincgavski). Na podlagi ocene za tip je zival od-
brana za pleme. Cas ocenjevanja je prilagojen tehnologiji
reje, zato Zivali ocenjujemo izven pasne sezone. Velikost
populacije cikastega goveda je v primerjavi z ostalimi
pasmami v Sloveniji majhna, zato vse plemenske Zivali
ocenjuje samo en ocenjevalec.

Analiza lastnosti zunanjosti je namenjena spremlja-
nju in ugotavljanju primernosti porazdelitve ocen posa-
meznih lastnostih in je hkrati podlaga za oceno genetskih
parametrov, ki so potrebni za napovedovanje plemenskih
vrednosti. Namen te raziskave je bil analizirati lastnosti
zunanjosti za merjene in ocenjevane lastnosti ter poiskati
vplive okolja, ki imajo neposreden vpliv na te lastnosti.

2  MATERIAL IN METODE

Podatke smo pridobili iz Centralne podatkovne
zbirke (CPZ) Govedo (Logar in sod., 2005), ki jo vodi-
jo na Kmetijskem institutu Slovenije (KIS), ki je druga
priznana organizacija v Zivinoreji in pooblas¢ena tudi
za arhiviranje podatkov. Pridobljeni podatki, zabeleZeni
v okviru ocenjevanja lastnosti zunanjosti, so vkljucevali
375 plemenskih bikov cikastega goveda, ocenjenih v letih
od 2002 do 2014.

V nadaljnjo analizo smo vklju¢ili samo Zivali, ki so
bile ocenjene po novem nacinu ocenjevanja. Zivali, ki
so bile ocenjene pred letom 2006, smo iz obdelave iz-
kljucili, tako pri analizi nismo uporabili sistematskega
vpliva nacina ocenjevanja. V skladu z omejitvami v rej-
skem programu glede starosti ob ocenjevanju bi v ana-
lizo vKkljucili zelo majhno $tevilo plemenskih bikov, saj
v praksi ocenjujejo mlajse bike, kot je priporoceno. Da
bi dosegli boljso ocenljivost posameznih vplivov, smo v
analizo vklju¢ili vse plemenske bike, ki so bili na dan oce-
njevanja stari od 10 do 20 mesecev. Navedenim zahtevam
je ustrezalo 330 plemenskih bikov cikastega goveda, zato
smo jih vklju¢ili v konéno analizo. Plemenski biki so bili
v povpredju stari 446,2 + 81,3 dni. Najmlajsi je bil star
307 dni, najstarej$i pa 850 dni. Vsi so bili ocenjeni v letih
od 2006 do 2014 (slika 1).

Sistem ocenjevanja zunanjosti vklju¢uje sklop mer-
jenih lastnosti (7), sklop posameznih ocenjevanih lastno-
sti za avtohtonost (12), sklop posameznih ocenjevanih la-
stnosti za telesne oblike (6) in sklop sestavljenih lastnosti
(3). Istoc¢asno na podlagi izjave rejca ocenjujejo Se tem-
perament bika in zabeleZijo napake posameznih lastnosti
zunanjosti. Ocenjevane napake v sklopu za avtohtonost
so: temen gobec, neustrezna barva plasca, beli znaki na
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Slika 1: Stevilo ocenjenih plemenskih bikov cikastega goveda po letih

Figure 1: The number of scored Cika sires by years

glavi, beli znaki na nogah, pikasto pisana barva plasca,
prekinjena hrbtna lisa in hrbtna lisa na krizu. Ocenje-
vane napake v sklopu za telesne oblike so: razplecenost,
visoko nasajen rep, vdolbina med sednicama, kravja stoja
in razprti parklji. Sestavljene lastnosti ocenjujejo avtoh-
tonost (pasemske znacilnosti), omisicenost in telesne
oblike. Merjene lastnosti so podane v centimetrih (cm),
ocenjevane pa na linearni lestvici od 1 do 9.

Merjene lastnosti za velikost okvira merijo z Lydti-
novo palico in so visina vihra, vi$ina kriza, dolZina telesa,
$irina prsi, globina prsi in $irina kriza ter z merilnim tra-
kom obseg prsi, na podlagi katerega s pomocjo lestvice
na merilnem traku dolocijo tudi telesno maso (kg).

Posamezne lastnosti za avtohtonost ocenjujejo z
ocenami 1 do 9. Ocena 1 pomeni nezazeleno oceno za
lastnost, ocena 5 povpre¢no in ocena 9 zelo zazeleno
oceno. Ocena 1 ne pomeni pri vseh lastnosti najmanj iz-
razene lastnosti, kakor tudi ne pomeni ocena 9 najbolj
izrazene lastnosti, kot jo poznano pri linearnem nacinu
ocenjevanja zunanjosti v skladu s pravili Mednarodnega
komiteja za kontrolo proizvodnje Zivali - ICAR (Inter-
national agreement ..., 2012; Klop¢i¢ in Hamoen, 2010).
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V preglednici 2 za vsako posamezno lastnost za avtoh-
tonost navajamo, kaj pomenita ekstremni oceni 1 in 9.
Posamezne lastnosti za telesne oblike so ocenjene z oce-
nami od 1 do 9 v skladu s pravili ICAR (International
agreement ..., 2012).

Sestavljeno oceno za avtohtonost ocenijo z uposte-
vanjem optimalnih vrednosti nekaterih posameznih la-
stnosti v sklopih avtohtonost in telesne oblike (izrazenost
skoc¢nega sklepa) ter za merjeno lastnost telesnega okvi-
ra (viS$ina vihra), kot je navedeno v rejskem programu
(pregl. 1; Zan Lotri¢ in sod., 2010).

Sestavljeno oceno za omisi¢enost predstavlja pred-

vsem ocena zunanje linije stegna pri pogledu od zadaj z
ocenami 1-9. Sestavljeno oceno za telesne oblike (1-9)

ocenijo na podlagi posameznih lastnosti za telesne oblike
in z upos$tevanjem napak, zabelezenih v tem sklopu.
Glede na priporocila ICAR-ja (International agree-
ment ..., 2012) naj bi izracunano srednjo vrednost in
standardni odklon analizirali zaradi spremljanja dela
ocenjevalcev. Teoreti¢na srednja vrednost je ocena 5 in
predstavlja povprec¢je ekstremnih vrednosti, teoreti¢ni

Preglednica 1: Optimalne ocene za lastnosti, ki se upostevajo v sestavljeni lastnosti za avtohtonost
Table 1: Optimal scores for traits considered in the composite traits for autochthonousness

Sklop Lastnost Optimalna vrednost
Lastnosti za avtohtonost DolZina glave 6-8
Izrazenost oci 6-8
Debelina rogov 6-8
DolZina rogov 6-9
Usmerjenost rogov 6-9
Vrat 7-9
Izrazenost podgrline 6-9
Lastnosti za telesne oblike Izrazenost sko¢nega sklepa 6-9
Merjene lastnosti telesnega okvira Visina vihra <115cm
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standardni odklon pa znasa 1,5 ocene, ker predvidevamo,
da 9 tockovna lestvica obsega 6 standardnih odklonowv.

Za analizo variance lastnosti zunanjosti smo upo-
rabili proceduro GLM iz statisticnega paketa SAS/STAT
(SAS Institute Inc., 2001) in statisti¢ni model 1.

Y, =,L1+L,.+b1(xl.j—7c)+eij (1

kjer y; predstavlja posamezno lastnost zunanjosti, 4 oce-
njeno povprecje populacije, L; sistematski vpliv leta oce-
njevanja (i =1, ..., 9), b, linearni regresijski koeficient za
starost na dan ocenjevanja, x; je starost na dan ocenjeva-
nja (dnevi) in e; naklju¢ni ostanek.

3 REZULTATIIN RAZPRAVA

Pri¢ujoca raziskava je podrobna analiza lastnosti
zunanjosti plemenskih bikov cikastega goveda. Ocenje-
vanje zunanjosti v skladu z Rejskim programom, ki velja
od leta 2010 dalje (Zan Lotri¢ in sod., 2010), je vkljuce-
valo dve lastnosti ve¢ (plemenitost glave, dolzina rogov)
v primerjavi z Rejskim programom iz leta 2005 (Zan in
sod., 2005). Za analizo variance lastnosti zunanjosti Ziva-
li nismo razvrstili glede na tip, temvec smo zajeli celotno
populacijo, ne glede na tip.

3.1 OPISNA STATISTIKA

Opisna statistika je prikazana za plemenske bike
(pregl. 2) skupaj z opisi lastnosti. Plemenski biki cikaste
pasme so bili v povpre¢ju v vihru visoki 117,09 + 4,63 cm
in nekoliko nadgrajeni, saj so bili v krizu v povprecju vi-
soki 120,20 £ 4,71 cm, kar je pri¢akovano glede na sta-
rost. Povpre¢na dolzina telesa je bila 116,15 + 6,71 cm,
kar kaze na kvadraten telesni okvir. Povpre¢na telesna
masa je bila 319,42 + 61,57 kg, s koeficentom variabil-
nosti 19,28 %. Sestavljene lastnosti so bile v povprecju za
avtohtonost 6,36 + 1,18, za omiSi¢enost 5,73 + 1,13 in za
telesne oblike 6,38 + 1,01. Koeficient variabilnosti je bil
pri merjenih lastnostih od 3,92 % do 9,72 %. Pri anali-
ziranju ocen smo opazili tudi zelo majhno zastopanost
obeh ekstremnih ocen na lestvici, kar potrjujejo tudi
majhni standardni odkloni pri nekaterih lastnostih. Ne-
katere lastnosti niso bile ocenjene z ekstremnima ocena-
ma, ¢eprav bi lestvica morala pokriti bioloske ekstreme
ocenjevane populacije (Klop¢i¢ in Hamoen, 2010).

Polc (1958) je v diplomski nalogi obdelal telesne
mere pri bikih bohinjskega (cikastega) goveda v Bohinju.
VKljucil je 14 bikov razli¢nih starosti. Povpre¢na visina
vihra pri enoletnih bikih je bila 105,6 cm (n = 3), pri dvo-
letnih 115,3 cm (n = 6) in pri triletnih 121,6 cm (n = 5).
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Dve leti stari biki bohinjskega goveda so bili manjsi od
bikov sedanje populacije cikastega goveda v povpreéni
starosti 14,6 mesecev.

Primerjava lastnosti zunanjosti s plemenskimi biki
drugih pasem je pomanjkljiva, saj so pri vecini populacij
v ocenjevanje zunanjosti vkljucene le prvesnice. Plemen-
ski biki cikastega goveda so bili ob starosti 14,6 mesecev
v povprecju v vihru primerljivo visoki (117,09 £ 4,63 cm)
kot 12 mesecev stari biki $§panskega pirenaica (117,6 cm),
italijanskega piemontese (118,8 cm) in francoskega li-
muzin (118,7 cm) goveda (Alberti in sod., 2008), ki spa-
dajo med pasme z velikim telesnim okvirom (Felius in
sod., 1995). Sirina kriZa in telesna masa cikastih bikov
(40,15 £ 3,54 cm; 319,42 £ 61,57 kg) sta bili podobni
kot pri 12 mesecev starih bikih §panskega goveda casi-
na (40,9 cm; 321,4 kg) (Alberti in sod., 2008), ki spada
med pasme z majhnim telesnim okvirom (Felius in sod.,
1995).

Razvrscanje plemenskih bikov v ustrezen tip pote-
ka na osnovi sestavljene ocene za avtohtonost, ki zajema
lastnosti zunanjosti, kot prikazujemo v preglednici 3.
Razvr$¢anje Zivali v tip navadno izvajajo neposredno na
koncu ocenjevanja brez upostevanja morebitnih vplivov
okolja.

Pri ocenjevanju sestavljene lastnosti za avtohtonost
se poleg posameznih ocen v sklopu za avtohtonost in
zabelezenih napak upostevajo tudi »Navodila za presojo
barvnih znakov cikastega govedac, ki so bila objavljena
leta 1935 v Sluzbenem listu kraljevske banske uprave
dravske banovine kot Banova uredba. Bistvene napake,
opisane v navodilih, ki Zival »izklju¢ujejo«, so ¢rna ali
presvetla (zemljasta ali rumenkasta) barva plasca, oci-
tna pomes$anost osnovne rjave barve z belo barvo, beli
znaki na glavi in na nogah, pri bikih pa $e prevladujoca
bela barva nad rjavo, bele lise v biclju, brezbarvni rogovi
in popolnoma modrosiv gobec (Navodila za presojo ...,
1935).

V preglednici 4 so delezi plemenskih bikov z na-
pakami lastnosti zunanjosti. Najve¢ plemenskih bikov
(35,76 %) je imelo prekinjeno hrbtno liso, ki se uposteva
kot napaka v sklopu avtohtonih lastnosti. V sklopu na-
pak telesnih oblik je bil najveéji delez plemenskih bikov
(14,24 %) z visoko nasajenim repom. Vse druge zabele-
zene napake v vseh sklopih so bile prisotne pri manjSem
delezu zivali v populaciji.

Plemenski biki, vklju¢eni v analizo (pregl. 5), so bili
razvr§ceni v cikasti tip (186), delni cikasti tip (142) in v
pincgavski tip (2). Biki v pincgavskem tipu niso predvi-
deni za pleme, zato bomo v nadaljevanju primerjali le
plemenske bike v cikastem in delnem cikastem tipu. Ple-
menski biki v cikastem tipu so bili v povprecju nizji za 3,6
cm v vihru in 3,7 cm v krizu od bikov v delnem cikastem
tipu. Prav tako so imeli 4,8 cm krajso dolZino telesa, 2
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Preglednica 2: Opisna statistika za lastnosti zunanjosti pri plemenskih bikih cikastega goveda

Table 2: Descriptive statistics for type traits of Cika sires

Optimalna
Lastnosti n Povpre¢je+ SD  Min Max KV (%) vrednost Opis ocen 1-9
Starost (meseci) 330 14,60 + 2,68 10,0 28,0 18,38
Merjene lastnosti za telesni okvir
Visina vihra (cm) 330 117,09 + 4,63 103 131 3,95 <115cm
Visina kriza (cm) 330 120,20 £ 4,71 108 135 3,92
DolZina telesa (cm) 330 116,15 + 6,71 85 135 5,78
Obseg prsi (cm) 330 157,89 £ 10,49 134 190 6,64
Sirina prsi (cm) 330 38,75 + 3,77 30 55 9,72
Globina prsi (cm) 330 60,10 + 4,19 49 72 6,98
Sirina kriza (cm) 330 40,15 = 3,54 30 54 8,82
Telesna masa (kg) 330 319,42 + 61,57 202 540 19,28
Posamezne lastnosti za avtohtonost (1-9)
Dolzina glave 330 6,15+ 1,25 2 9 20,40 6-8 dolga - kratka
Plemenitost glave 179 5,78 + 1,13 3 8 19,60 groba - plemenita
Izrazenost oci 330 5,64 +0,92 3 9 16,30 6-8 slaba - moc¢na
Debelina rogov 330 4,94 + 1,29 1 9 26,02 6-8 debeli - tanki
DolZina rogov 305 5,84 + 1,28 3 9 21,90 6-9 dolgi - kratki
Usmerjenost rogov 330 5,25+ 1,39 2 9 26,51 6-9 navzven - naprej
Vrat 330 5,02 + 1,45 2 8 28,94 7-9 grob - plemenit
Izrazenost podgrline 330 4,70 + 1,43 2 8 30,41 6-9 mocna — slaba
Barva plasca 330 5,39 + 1,40 2 8 25,96 zelo temna - zelo svetla
Izrazenost hrbtne lise 330 6,21 + 1,39 1 9 22,40 mocna - slaba
Izrazenost pasov na zadnjih nogah 330 6,61 1,71 1 9 2590 mocna - slaba
Izrazenost pasov na prednjih nogah 330 7,40 + 1,33 2 9 18,03 moc¢na - slaba
Posamezne lastnosti za telesne oblike (1-9)
Hrbet 330 4,66 + 0,58 3 7 12,52 4-6 uleknjen - izbo¢en
Nagib kriza 330 5,04 + 0,57 3 7 11,40 4-6 nadgrajen — pobit
Kot sko¢nega sklepa 330 5,19+ 0,70 3 8 13,56 4-6 strm — sabljast
Izrazenost sko¢nega sklepa 330 6,21 + 1,15 3 9 18,59 6-9 zadebeljen - tanek
Biclji 330 6,33+ 0,97 3 8 15,26 6-8 mehki - strmi
Parklji 329 6,00 £ 0,99 3 9 16,46 6-9 nizki - visoki
Izjava rejca (1-5)
Temperament 329 4,22 +0,78 2 5 18,43 nervozen — miren
Sestavljene lastnosti (1-9)
Avtohtonost 329 6,36 + 1,18 3 8 18,49 pincgavski - cikasti tip
Omisicenost 329 573+ 1,13 2 9 19,80
Telesne oblike 329 6,38 + 1,01 3 8 15,80

SD - standardni odklon, KV - koeficient variabilnosti
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Preglednica 3: Delez plemenskih bikov z napakami za lastnosti zunanjosti

Table 3: The proportion of sires with type defects

Sestavljena ocena

Tip za avtohtonost Opis zunanjosti

Cikasti tip 7,8,9

fina konstitucija, manjsi okvir, kratka glava, $irok gobec, izrazene velike o¢i, tanki in

kratki rogovi usmerjeni naprej in navzgor, tanka nagubana koZza na vratu, neizrazita
podgrlina, tanke noge, obsezen vamp

Delni cikasti tip 4,5,6 srednje velik telesni okvir, zdruzuje lastnosti zunanjosti cikastega in pincgavskega
tipa, dolocene lastnosti zunanjosti so znacilne za druge pasme (primesi)
Pincgavski tip 1,2,3 vedji okvir, dolga glava, ozek gobec, neizrazite majhne o¢i, debeli in navzven usmer-

jeni rogovi, debela koza na vratu, obsezna podgrlina, debele noge, povit trup

cm oZje prsi, 2,3 cm ozji kriz in za 2,8 cm manjso globi-
no prsi. Plemenski biki v cikastem tipu so imeli 7,5 cm
manj$i obseg prsi in so bili zato pri podobni starosti pov-
pre¢no kar za 43 kg lazji od plemenskih bikov v delnem
cikastem tipu. Prav vse posamezne lastnosti za avtohto-
nost so bile v povprec¢ju ocenjene kot bolj zazelene pri
plemenskih bikih v cikastem tipu. Sestavljena lastnost za
avtohtonost je bila za 1,9 ocene vedja in s tem bolj za-
zelena pri bikih v cikastem tipu. Posamezne lastnosti za
telesne oblike so bile zelo podobne pri obeh tipih cikastih
bikov z izjemo izrazenosti sko¢nega sklepa, ki je bil pri
bikih v cikastem tipu v povprec¢ju ocenjen z eno oceno
bolje v primerjavi z delnim cikastim tipom. Sestavljena
lastnost za telesne oblike je bila za 0,7 ocene boljsa pri
bikih v cikastem tipu. Biki v delnem cikastem tipu pa so
imeli za 0,4 ocene bolj$o omisi¢enost.

Razliko med povpre¢nimi vrednostmi pri merjenih
lastnostih pri plemenskih bikih obeh tipov lahko poja-
snimo z oplemenjevanjem cikastega goveda s pincga-
vskim govedom in s pretapljanjem z lisastim govedom v
preteklosti. Pincgavsko in lisasto govedo imata vedji te-
lesni okvir, zato so Zivali v delnem cikastem tipu vecjega
okvira. Zivali v delnem cikastem tipu imajo v genotipu
najveckrat vecji delez drugih pasem govedi, kar je bilo
potrjeno tudi z genetsko karakterizacijo na osnovi genet-
skih mikrosatelitnih oznacdevalcev (Sim¢ic¢ in sod, 2013a,
Sim¢i¢ in sod, 2013b) in oznacevalcev SNP (Simci¢ in

sod., 2015). Plemenski biki v cikastem tipu so manjse-
ga telesnega okvira, kar je pozitivna lastnost za pasmo,
katere tehnologija reje temelji na pasi na strmih alpskih
pasnikih. Zivali manjsega telesnega okvira imajo namre¢
nizje postavljeno tezis¢e, kar omogoca, da so bolj stabilne
na strmih pasnikih. Poleg tega imajo pasme z manj$im
okvirom tudi manjse potrebe po vzdrzevalni krmi (Com-
munod in sod., 2013).

3.2 VIRI VARIABILNOSTI

V preglednici 6 so prikazani viri variabilnosti na
osnovi analize variance za lastnosti zunanjosti pri ple-
menskih bikih, izra¢unani po modelu 1. Sistematski vpliv
leto ocenjevanja je bil statisti¢no znacilen pri $tirih mer-
jenih lastnostih (dolzina telesa, $irina prsi, globina prsi,
$irina kriza) in pri $tirih posameznih ocenjevanih lastno-
stih. Leto ocenjevanja je statisticno znacilno vplivalo na
sestavljeni lastnosti za omisicenost in za telesne oblike.
Starost ob ocenjevanju je statistino znacilno vplivala na
vse merjene lastnosti in na $est posameznih ocenjevanih
lastnosti za avtohtonost ter na sestavljeno lastnost za av-
tohtonost. Najve¢ji delez variabilnosti (R?) za lastnosti
zunanjosti pri plemenskih bikih cikastega goveda smo
pojasnili pri merjenih lastnostih (18-30 %). Delez poja-
snjene variabilnosti pri posameznih lastnostih v sklopu

Preglednica 4: Opis treh tipov cikastega goveda (Zan Lotri¢ in sod., 2010)
Table 4: Description of three types of Cika cattle (Zan Lotric et al., 2010)

Napaka v sklopu avtohtonost n % Napaka v sklopu telesne oblike  n %
Temen gobec 1 0,30 Razplecenost 3 0,91
Neustrezna barva plasca 2 0,61 Visoko nasajen rep 47 14,24
Beli znaki na nogah 2 0,61 Kravja stoja 11 3,33
Pikasto pisana 1 0,30 Razprti parklji 2 0,61
Prekinjena hrbtna lisa 118 35,76

Hrbtna lisa na krizu 39 11,82

Vseh bikov 330 100,00 330 100,00
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Preglednica 5: Opisna statistika za lastnosti zunanjosti pri plemenskih bikih treh tipov cikastega goveda
Table 5: Descriptive statistics for type traits of Cika sires of three different types

Cikasti tip Delni cikasti tip Pincgavski tip
Lastnosti (povprecje + SD) (n=186) (n=142) (n=2)
Starost (meseci) 14,33 + 2,67 14,96 + 2,67 14,50 + 3,54
Merjene lastnosti za telesni okvir
Visina vihra (cm) 115,47 £4,22 119,11 £ 4,22 124,00 £ 9,90
Visina kriza (cm) 118,53 + 4,26 122,28 + 4,29 128,00 + 9,90
DolZina telesa (cm) 114,05 £ 6,76 118,81 £ 5,59 123,00 + 5,66
Obseg prsi (cm) 154,61 £ 9,64 162,06 £+ 10,04 167,00 + 12,73
Sirina prsi (cm) 37,85+ 3,51 39,92 + 3,78 38,00 + 5,66
Globina prsi (cm) 58,88 + 4,00 61,66 + 3,90 62,50 + 6,36
Sirina kriza (cm) 39,14 £ 3,51 41,43 £ 3,12 44,00 + 5,66
Telesna masa (kg) 300,83 + 54,97 342,99 + 61,52 375,00 £ 73,54
Posamezne lastnosti za avtohtonost (1-9)
Dolzina glave 6,35+ 1,19 5,87 +1,29 6,50 £ 0,71
Plemenitost glave 6,42 + 0,86 5,01 £0,93 5,00 + 0,00
Izrazenost oci 5,92 + 0,86 5,29 £ 0,85 4,00 + 1,41
Debelina rogov 5,29 + 1,25 4,47 + 1,18 6,00 + 0,00
DolZina rogov 6,20 + 1,24 5,36 + 1,16 550+ 2,12
Usmerjenost rogov 5,59 + 1,31 4,83 +1,38 4,50 £ 2,12
Vrat 5,71 £ 1,20 4,15+ 1,23 2,00 £ 0,00
Izrazenost podgrline 5,26 + 1,31 4,00 + 1,25 3,00 + 0,00
Pigmentacija plasca 5,80 + 1,28 4,89 + 1,35 2,50 +£ 0,71
Izrazenost hrbtne lise 6,31 + 1,34 6,06 + 1,44 8,00 + 0,00
Izrazenost pasov na zadnjih nogah 6,81 + 1,70 6,31 £ 1,69 8,50 £ 0,71
Izrazenost pasov na prednjih nogah 7,49 + 1,27 7,26 + 1,41 8,50 + 0,71
Posamezne lastnosti za telesne oblike (1-9)
Hrbet 4,69 £ 0,53 4,63 £ 0,65 4,50 £ 0,71
Nagib kriza 4,99 + 0,51 5,09 = 0,64 5,50 £ 0,71
Kot skoc¢nega sklepa 5,18 + 0,68 5,20 + 0,74 5,00 + 0,00
Izrazenost sko¢nega sklepa 6,68 + 0,99 5,64 + 1,03 3,00 + 0,00
Biclji 6,44 + 0,85 6,20 + 1,09 6,00 = 0,00
Parklji 5,99 + 0,99 6,01 + 1,00 6,00 + 0,00
Izjava rejeca (1-5)
Temperament 4,35+ 0,73 4,04 +£0,81 4,00 £ 0,00
Sestavljene lastnosti (1-9)
Avtohtonost 7,22 £ 0,42 5,28 £ 0,83 3,00 + 0,00
Omisicenost 5,56 + 1,08 5,96 + 1,18 6,00 + 1,41
Telesne oblike 6,69 + 0,85 5,99 + 1,06 5,50 £ 0,71

SD - standardni odklon, KV - koeficient variabilnosti
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Preglednica 6: Viri variabilnosti za lastnosti zunanjosti pri plemenskih bikih cikastega goveda
Table 6: The source of variability for type traits of Cika sires

Viri variabilnosti (p-vrednosti)

Leto ocenjevanja Starost ob ocenjevanju R?
Merjene lastnosti
Visina vihra (cm) ns <0,001 0,20
Visina kriza (cm) ns <0,001 0,20
Dolzina telesa (cm) < 0,001 <0,001 0,26
Obseg prsi (cm) ns < 0,001 0,27
Sirina prsi (cm) 0,016 <0,001 0,18
Globina prsi (cm) < 0,001 < 0,001 0,30
Sirina kriza (cm) 0,001 <0,001 0,25
Telesna masa (kg) ns <0,001 0,28
Posamezne lastnosti za avtohtonost (1-9)
Dolzina glave 0,001 0,003 0,13
Plemenitost glave ns ns 0,03
Izrazenost o¢i ns 0,002 0,05
Debelina rogov ns ns 0,03
Dolzina rogov 0,044 0,002 0,08
Usmerjenost rogov < 0,001 ns 0,12
Vrat ns 0,038 0,06
Izrazenost podgrline 0,003 ns 0,07
Pigmentacija plasca 0,005 0,010 0,09
Izrazenost hrbtne lise ns 0,036 0,04
Izrazenost pasov na zadnjih nogah ns ns 0,04
Izrazenost pasov na prednjih nogah ns ns 0,03
Posamezne lastnosti za telesne oblike (1-9)
Hrbet ns ns 0,04
Nagib kriza ns ns 0,02
Kot sko¢nega sklepa 0,005 ns 0,07
Izrazenost sko¢nega sklepa ns 0,018 0,05
Biclji ns 0,001 0,08
Parklji 0,001 ns 0,09
Sestavljene lastnosti (1-9)
Avtohtonost ns 0,025 0,06
OmiSi¢enost 0,035 ns 0,05
Telesne oblike 0,002 ns 0,08

R? - koeficient determinacije, ns — vpliv statisti¢no ni znacilen (p > 0,05)

avtohtonost je bil med 3 in 13 %, pri posameznih lastno-
stih za telesne oblike pa med 2 in 9 %. Delez pojasnje-
ne variabilnosti za sestavljeno lastnost avtohtonost je bil
6 %.

ICAR (International agreement ..., 2012) priporoca
analizo lastnosti zunanjosti z modelom, kjer naj bi bili
vkljuceni vplivi starosti in sezone. Ocenjevalci naj ne bi
korigirali ocen glede na starost, sezono, oceta in tehno-
logijo reje v ¢asu postopka ocenjevanja, ampak morajo

110 | Acta agriculturae Slovenica, 106/2 - 2015

oceniti le biolosko izrazenost lastnosti. Zabeleziti bi
morali e na¢in uhlevitve (prosta reja, vezana reja, reja
z izpustom) in tip tal (beton, cement, les, pesek, guma,
slama, pasnik), ker bi lahko vplivali na nekatere lastnosti
zunanjosti.

V zadnjem obdobju so tudi pri analizah variance
lastnosti zunanjosti pri prvesnicah italijanskih avtoh-
tonih pasem valdostana (Mazza in sod., 2013), rendena
(Mazza in sod., 2014) in piemontese (Mantovani in sod.,
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2010) vkljucili vpliv starosti ob ocenjevanju. Poleg tega so
vkljucili Se interakcijo ¢reda-leto-ocenjevalec. Z navede-
nim modelom so pojasnili tudi ve¢ji delez variabilnosti
(R?*=0,19-0,36). V model za analizo lastnosti zunanjosti
$panske pasme asturiana de los valles so vkljucili vplive
¢rede, interakcijo ocenjevalec-leto-sezona in starost (Gu-
tiérrez in Goyache, 2002). V nasem primeru je ocenjeva-
lec samo eden, po ¢redi pa je premalo meritev, da bi jo
lahko obravnavali kot sistematski vpliv.

Nekateri avtorji (npr. Dal Zotto in sod., 2007, Klop-
¢i¢ in Hamoen, 2010) priporocajo tudi vkljucitev telesne
kondicije v model kot vpliv pri analizi lastnosti zunanjo-
sti. Telesna kondicija predstavlja pokritost s podkozno
masc¢obo oziroma lojem, ki ga otipamo na predelu ko-
rena repa in ledvenih vretenc in lahko vpliva na ocene
zunanjosti, e posebno, ko so zivali v preskromni ali v
predobri kondiciji. Ocenjevanje telesne kondicije bi zato
kazalo vpeljati tudi v ocenjevanje zunanjosti plemenskih
bikov cikaste pasme.

4 SKLEPI

Razvr$canje plemenskih bikov cikastega goveda v
tip poteka ob zaklju¢ku ocenjevanja, kar onemogoca, da
bi upostevali morebitne vplive okolja. Pri razvr§c¢anju se
uposteva oceno za sestavljeno lastnost avtohtonost. Ugo-
tovili smo, da na lastnosti zunanjosti in posledi¢no na
razvrstitev plemenskih bikov v tip znacilno vplivata vsaj
leto ocenjevanja in starost ob ocenjevanju. Razvrstitev
zivali v ustrezen tip bi bilo zaradi tega potrebno opraviti
rac¢unsko, po izvrednotenju ocen za lastnosti zunanjosti,
pri katerem se v veliki meri izklju¢i vplive okolja. S tem bi
dobili bolj pravilne razvrstitve Zivali v tip.

Analiza lastnosti zunanjosti pri plemenskih bikih
cikastega goveda je bila narejena kot prvi korak pred oce-
no fenotipskih in genetskih parametrov, ki so osnova za
napoved plemenskih vrednosti. Plemenske vrednosti bi
lahko bolje sluzile kot osnova za selekcijo, saj predstavlja-
jo aditivni genetski vpliv in hkrati omogocajo razvr$canje
zivali. Tak parameter je s selekcijskega vidika uc¢inkovitej-
§i od razvrstitve v tri tipe na osnovi fenotipskih vredno-
sti, ki poleg tega, da ne uposteva vplivov okolja, vklju¢uje
tudi tiste dele genetske vrednosti, ki se ne dedujejo.

Predlagamo, da bi ob ocenjevanju zunanjosti v ce-
loti upostevali pravila ICAR in zabelezili tehnologijo reje
ter ocenili tudi telesno kondicijo Zivali, kar bi bilo mogo-
¢e vkljuiti kot vpliv v postopku genetskega vrednoten-
ja. Pri ocenjevanju zunanjosti nekaterih pasem goveda v
Sloveniji Ze nekaj let spremljajo telesno kondicijo.
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